ELENTROTERNINA
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& Thales — drgnjenje jantarja
* Jantar gr. ELEKTRON

£ 11.In18. st.: drgnjenje stekla+ jantarja
& Franklin: steklo pozitivna elektrika, jantar neg.

£ Goulomhb (1736-1806): meritev sil med
naelektrenima kroglicama

5 Galavani: Zabji kraki (dotik z dvema kovinama)
5 Volta: prvi kemiéni viri energije (veé energije)



I ‘ dyoroying

£ Ampere: sile med zicama, po katerih tece tok
[magnetizem)

§ 0hm

§ Faraday: obratni pojav (v zici, ki se pomika v
mag. polju, se inducira tok) , elektroliza

§ Maxwell
5 Tesla, Stefan, Klemenéic
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NeWionow zaiomn

§ Telo miruje ali se giblje premo enakomerno,
ce nanj ne deluje nohena sila ali pa je vsota
vseh sil, ki delujejo nanj, enaka nic.

§ Posnesek je sorazmeren Sili in ima smer sile.
F=m.a

5 (e deluje prvo telo na drugo z dano silo,
deluje to na prvo z nasprotno enako silo
(Akcija je enaka reakciji)



Bohrov model atoma

— elektron

jedro atoma

tirnica ali orbita
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elektron

V atomu delujejo med jedrom in elektroni elektricne sile.

Vzrok so elektrine ali elektri¢ni naboj.



Elektricna sila med dvema elektrinama -
nabojema:
- raznoimenski elektrini se privacita

- istoimenske elektrine se odbijajo

Elektron in proton sta nosilca enakih
raznoimenskih elektrin.

Elektron je nosilec najmanjse (elementarne) negativne elektrine.
Proton je nosilec najmanjSe (elementarne) pozitivhe elektrine.
(V kovinah; kaj pa v tekocCinah in plinih?)



Pozitivni atom - kation
Negativni atom - anion

Pozitiven bakrov ion (Cu*)

Atom bakra (Cu)

ElektriCcno nevtralen atom -
enako Stevilo pozitivne in
negativne elektrine




\ ‘ Eleiiring, Coulumboy zaion
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H Lonlumboy zaikon

F = konst 0,9,

2

Za tockasto
dmre 71 elektrino




N 7 e,=1,6 .10 -°C (Cb)

£,=8,8 . 10 -2 As/(Vm)






\ ‘ Elekiricna nansivs!




H ELEXTRIEN] POTENCIAL




‘ Eleliritni poisncial




\ ‘ slondenzater I apaclimost

Homogeno elektri¢no polje
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Q=C.U
U=E . h= Q/(g,.S).h
C=?
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Wc=Q. U=Q. (V,-V,)
dWe= (V1-V2). dQ
Q=C.U dQ=C.dU -+ Q

dWe=C.U.dU /|
We=C.U?/2






Zaporedna vezava kondenzatoriey







NOSILCI ELEKTRIN
PROTONI IONI ELEKTRONI
So trdno vezani I ' | So v okviru elektronskih
v jedrih atomov. | KATIONI ANIONI | obel vezani v atomu ali
: kot prosti elektroni
tl:;ata;;ja ; W'“ﬂh' ?:wp v med:tgmske:m
nah in plinih, kjer so -
gibljivi, in v kovinah, prastary kavin,

kjer so vezani na snov.

Razlikujemo vezane in gibljive nosilce elektrin!
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1cm 1cm

cca 1023prostih elektronov

1C=625-10"%¢

s T
= - =1,6-10 [C
_ 675.100°[C)




H ELEXTRICNI TOK / (A)

jonizirani atomi Cu tavajocCi elektroni Cu

Nosilci elektrine v kovinah



Usmerjenemu toku elektrine pravimo elektri¢ni tok.
Vzrok za elektricni tok je elektri¢na napetost ali potencialna razlika.

Glede na vrsto snovi lo¢imo:

- elektronski tok v kovinah,

- elektronski in ionski tok v ioniziranih plinih,
- 1onski tok v tekoc¢inah.



_Q [(C _
I= n [S =A amper]

Elekrini tok je dolocen s pretokom elektrine.

Enota za merjanje jakosti elektricnega
toka je C/s. Imenujemo jo amper [A].

Tok 1 Atece pri pretoku elektrine 1 C/s.

—
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Ucinki elektri¢nega toka:

- toplotni (grelna telesa),

- svetlobni ( Zarnice),

- magnetni (elektromotoriji,
transformatoriji),

- kemijski (elektroliza),

- fizioloski (delovanje toka
na Clovesko telo).
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tehni¢na smer el. toka



ELEKTRICNI UPOR (R)

V 1 cm3 Cu je pri sobni temperaturi cca 1023 prostih elektronov.

Glede na Stevilo prostih elektronov loCimo snovi na:

- prevodnike

- polprevodnike ( do 1078)

- izolante ( do 10%) .

Snovi z zelo majhnim stevilom prostih elektronov imenujemo
izolanti.

Snovi, ki spreminjajo prevodne lastnosti imenujemo
polprevodniki.

R
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Prevodniki



‘ ELEXTRICNI TOK ¥ KOVINAMN

E, dolzina 1

F=e.E

J=n.e.v gostota toka v enoti volumna

Predpostavimo, da je hitrost linearno odvisna od jakosti el. polja

v=kK.E — J=n.ek.E=v. E



H DAY 2D

J=y.Emp=1/vy

E=p.J
E.l=p.J1 A/A J.A=I

p.JA=R inU=I.R



ELEKTRICNA UPORNOST IN
PREVODNOST

Elektri¢na upornost je snovno geometrijska lastnost snovi, ki nam
pove, kako se upira prevajanju elektricnega toka. Oznacujemo jo s
¢rko R, enota pa je QQ (ohm).

p-l 1

R=F— () G=—(S)
4 R

p - specificna upornost (p-,= 0,018 10° Qm , p,,= 0,028 10° Qm)
[ - dolzina vodnika (m )
A - presek vodnika (m?)

Obratna vrednost elektricne upornosti je elektricna prevodnost.
Elektri¢no prevodnost oznacujemo s ¢rko G, enota pa je S = QO
(Siemens).
1 = 1 specifi¢na prevodnost (4., = 56 - 10° S/m, 4,, =36 - 10° S/m)
Yo,



ELEKTRICNI UPOR

Pasivni elektriéni element

Vrste uporov:

- Ziéni, plastni, modulni (glede na izvedbo)
- spremenljivi (potenciometri), nespremenljivi

Temperaturno odvisni upori — termistorji (PTK, NTK)

- regulacije in merjenje temperature, termicna zascCita, stabilizacija
napetosti in toka

Napetostno odvisni upori — varistorji (VDR)

- omejevalniki napetosti — zascCita, stabilizacija napetosti, zascita proti
iskrenju (v nekaj ns se lahko upornost zmanjsa iz ve€ MQ na 1 Q)
Fotoupori U '

- merjenje osvetljenosti - senzorji L
Magnetno odvisni upori
- pozicioniranje

\% ﬁ/ fo/




‘ ELEXTRICNI TOXOXROG

|zvor napetosti

stikala
vodniki
varovalke

porabnik




* Medsebojna odvisnost med napetostjo, tokom in upornostjo.

Jakost elektricnega toka je v zakljuCenem elektricnem krogu
premosorazmerna z napetostjo in obratnosorazmerna z upornostjo.

R
U=I-R in pY
I

Padec napetosti:
U=1 R (V) AU=1 R,(V)
- koristni - nekoristni



‘ MERJENJE ELEKTRIGNE NAPETOST

—@—

Elektricno napetost
merimo z voltmetri
(V-metri)!

V-meter priklju¢imo
vzporedno na izvor

napetosti ali porabnik
v elekiritnem krogu.




‘ MERJENJE ELEKTRIGNEGA TOXA

Elektriéni tok merimo z
ampermetri (A-metri)!

A-meter vkljugimo v

elekiriéni krog zaporedno

s porabnikom in izvorom
Aot l Ik-.




ELEXTRIENI POTENGIAL V (V)

Vi=+380V V=4500V V=-100V
pol1 @ pol2 @ poi3 @ Elektriéne potenciale
oznacujemo s Crko
V, merimo pa jih v

voltih.
—skupmipol L
=0V =
e — vodniki el. omreZij
Elektriéni potenciali
so relativne veligine. HoXy
Razen velikosti imajo| 6 kV
tudi predznak 220V
Povrsina Zemlje je
vedno izhodiscdni
(skupni) elektriéni pol S
s potencialom 0 V. zemlja :
ohisje (masa) elektronske naprave




‘ ELENTRICNI POTENCIAL




ELENTRIENA NAPETOST U (V)

ElektriCna napetost je

enaka razliki
elektriénih potencialov.
+12V +9V
+ pol - !
+0,7 V
Pozitivna smer el. napetosti je . .
. : + pol - pol
smer od visjega potenciala k
nizjemu. EYEE
U1o=V1- Vo A




ELEXTRICNA NAPETOST

Ugotavijanje vrste in polaritete el. napetosti s tlivko

100 k

™~
~ 200V e

Pri prikljucitvi tivke na enosmerno napetost
tli ob elektrodi, ki je prikljuéena na (-) pol,
pri priklju€itvi na izmenic¢no napetost pa ob
obeh elektrodah

100 k

O




‘ VRSTE ELEXTRICNIN NAPETOST
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- enosmerna (Casovno ne spreminja velikosti in smeri)
- izmeni¢na (Casovno spreminja velikost in smer)



IZVORI ELEXTRICNIN NAPETOST

Fizikalni principi nastanka elektricne napetosti:
= elektromagnetna indukcija (mV — MV)
- magnetna energija se pretvarja v elektricho
= galvanski Cleni — baterije, akumulatorji, gorivne celice (mV — V)
- kemiCna reakcija
- primarni in sekundarni viri
= elektrostatika (mV — MV)
- posledica trenja
= termoelement (mV)
- toplotna energija se pretvarja v elektriCno
— fotoelement (mV)
- svetlobna energija se pretvarja v elektricho
= Piezoelektricni efekt (mV)
- mehanski tlak
= Hallov generator (mV — V)
U=f1(l, B)



